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Dérivabilité et Fonctions usuelles

Exercice 1 : Calculer la dérivée n-ième des fonctions suivantes :

1) f(x) = ax, 2) g(x) = eax, 3) h(x) = xex.

Exercice 2 : Donner une comparésion entre

πe et eπ

Exercice 3 : En utilisant le théorème des accroissement finis, montrer que :

1)∀x > −1,
x

1 + x
6 ln(1 + x) 6 x, 2)∀x ∈ R, ex > 1 + x.

Exercice 4 :

Étudier la dérivabilité des fonctions suivantes

— f(x) = x2 cos 1
x , x 6= 0, f(0) = 0,

— g(x) = sin sin 1
x , x 6= 0, f(0) = 0,

— h(x) = |x|
√
x2−2x+1
x−1 , x 6= 1, f(1) = 1.

Exercice 5 : Etablir les propositions suivantes :

— ∀x ∈]0, 1[, arctan
√
1−x2
x = arccosx,

— ∀x ∈ [−1, 1], 2 arccos
√

1+x
2 = arccosx,

— ∀x ∈ [1,+∞[, 2 arg cosh
√

1+x
2 = arg coshx,

— ∀x ∈ [1,+∞[, arg coshx = ln(x+
√
x2 − 1),

— ∀x ∈ R, arg sinhx = ln(x+
√
x2 + 1).

Exercice 6 : Soit la fonction f définie par

f(x) =


ex − 1

x
− 1 si x < 0,

x ln(x) si x > 0.

1. Montrer que f est prolongeable par continuité au point x0 = 0

2. Étudier la dérivabilité de f sur R.

3. Donner une équation de la tangente au point O(0, 0)

4. Résoudre dans R l’équation suivante f(x) = 0.


